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D.04.04.02 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zawigzku z przebudowag
mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr.
Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa (stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5:

- 0 grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6éz naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatle w wyniku przerébki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiladajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé¢
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.6. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Wyroby i materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Wyroby i materialy wchodzgce w sktad mieszanki
Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne ze skat magmowych i przeobrazonych lub sztuczne, kruszywo z recyklingu ze skat
magmowych i przeobrazonych, potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazanych do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec louszywa do mieszanel: niezwiazamych
przeznaczonych do zastosowamia w warstwie podbudowy
Wiatcimosé Metoda pomocnicze] pod nawierzchnia drogi  obciafome; muchem
ey ’ badania kategorii KR1 ~ KR6
NSZyWa
3 wg Punlt Wymagania
PN-EN =
13242 [16]
Zestaw sit £ - 4142 0,063;05;1;2;4;56; 8, 11.2; 16; 22 4; 31 5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 63
Uziarnienie PN-EN 431 Ge80/20
933-1[5] Gra0
Ga73
Ogolne  gramice 1 tolerancje | PN-EN 432 GT 20015
uziarnienia bruszywa grubego na | 933-1 [5]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | FN-EN 433 Kroszywo drobne: GTrl0
lruszywa drobnege i kyuszywa o | 933-1 [3] kruszywo o ciaghym vziamienin: GT 420
ciaghym uziarnieniu
Esztalt louszywa grmubego — | PN-EN 44 FI:o
maksymalne wartosci wslaznika | 933-3 [6]
plaskosci
Esztalt louwszywa grubego — | FN-EN 44 Slss
maksymalne wartosei wskazmika | 9334 [7]
kesztalim
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Kategorie procentowych | FN-EN 43 Coaz

zawartosci Zaren o powierzchm | 933-5 [8]

przelovszene) lub lamanych craz

ziaren calkowicie zackraglonych w

lszmrwie grubym

Zawartoid pylow w  luszywie | FN-EN 46 foaktaromam

grubym"! 933-1 [5]

Zawartoic pyldw w  kuszywie | FN-EN 4.6 foaktarowama

droboym” 933-1[5]

Jakosé pylow - 4.7 Wlasciwos¢ niebadama na  pojedyoczych
frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpomoéé na  rozdrabnianie | PN-EN 52 LAz

kruszywa gimibego 1097-2[10]

Odpomosé na scieranie kmszywa | PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestosd ziaren PN-EN 54 Dellarowana

1097-6, 1oz
7,819 [11]
Nasiakliwosc PN-EN 551 WA 2™
10976, roz. | 732
7[11]
Siarczany rozpuszezalne w lowasie | PN-EN 62 ASm
1744-1[14]
Calkowita zawartosc siarki FPN-EN 6.3 Sum
1744-114]
Stalosc objetosci #uzla | PN-EN 6421 Vs
stalowniczego 1744-1. 1oz
19.3 [14]
Rozpad lazemianowy w Zmzln | FN-EN 6422 Brak rozpadu
wiello- piecowym kawallowym 1744-1. p.
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  milun | FN-EN 6423 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1.
p-19.2]14]
Sktadnili rorpuszezalne w wodzie | PN-EN 643 Brak substancii szkodliwych w stosunlm do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnyeh przepisdw

Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo 1
plastil:. mogacych pogorseye wyrdb keticowy

Zgorzel sloneczna bazalm FN-EN 7.2 SBra

1367-3[13]
1 PN-EN
1097-2[10]

Mrozoodpomosé na fraloeji kroszy- | PN-EN 733 E,""

wa 8/16 mm 1367-1[12]

Sklad materialowy - Zal C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zal C Wiekszost substanci niebezpiecznych

plt clyeslonych w dyreltywie Rady 76T69EWG

C34 zarwycza) mie wystepuje w Zrodlach lomszywa
pochodzenia mineralnege. Jednak w odniesienin
do lmuszyw sziucznych 1 odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych
mie przelracza wartosci dopuszezaloych wg
odrebnych przepisow

*) Lacena zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzyarych granicznych
**) W przypadiu, gdy wymaganie nie jest spelnione | nalezy sprawdzic mrozoodpomosc
**¥) Wie dotyezy kmuszywa z rozbidrek
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikdédw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.j. spetniajgcej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skitadu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skfadnikdw.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porédwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrothnym zageszczeniu metodg Proctora

. Pordwnanie z deldarowana przez producenta wartoscia (5)
Mieszanka . . S L :
. . Tolerancie przesiewn przez sito (mm), %o (m'm)
DieFWIAFana,
o 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 31.5
0315 +5 =5 +7 =82 - =2 - =3 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Minimalna i maksymalna zawartosc frakocji w mieszankach:
. [réZnice przesiewow w %0 (m/m) przez sito (mm)]
—:: 1.2 2/4 25,6 4/8 56112 8/16 112224 16/31,5
E; = = % = 52| = 8 = b= = b= = = = - = b=
= E E| | E| E| €| E| E| E| E E| E| E| E E | E £
0315 (4 115 (17120 0- |- 10 [ 25 - - 10 125 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez witasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa w
warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych lszywa w warstwie
podbudowy zasadnicze] pod nawierzchmia drogi obciaZone) mchem

Wiasciwosic kategorii ER1 + KRG
krnszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31.5; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 432 UF:
Eat UF
Minimalna zawartosé pyléw: -
Kat 1F 4332 LFur
Zawartosd nadziama: 433 Kat. OCso (4. procent przechodzace] masy przez sito
1.4D" powinien wynosié¢ 100%, a przechodzace] przez sito
Kat.OC D™ powinien wynosi¢ 90-99%%)
Wymagania wobec nziarmienia 441 Erzywe graniczne uziarnienia wedhig rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosei | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszezegdlnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartescig (3)
Wymagania wobec jednorodnosc: | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnyeh —
rdzmice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mwoz: wskafnik | 4.5 45
piaskowy SE™", co najmmie;]
Odpomosé na rozdrabmianie LAz
(dotyezy frakeji 1014 nun odsiane) z
mieszanly) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyZsza niz
Odpomosé na sScieranie  (dotyczy Deklarcwana
frakejr 10014 mm  odsianej =z
mieszanli) wg PN-EN 1097-1 [9],
keat. Mpe
Mrozoodpomosé  (dotyczy  frakocji Fa***
buszywa 816 mm  odsianej z
nueszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartes¢ CBE pe zageszezenm do - 50
wskarnika zageszezenia: =
- Iz=1.0 i moczenin w wodzie 96 h
CO DA e
Zawartosd  wody W  mieszance 50-100

zageszezanej; %o (m'm) wilgotnosci
optyvmalne] wg metody Proctora
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Inne cechy srodowiskowe 43 Wiekszosé substancji niebezpiecznych olyeslonych w
dyrektywie Rady 76/ T60/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach louszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesienin do kroszyw sztucznych i odpadowych naledy
badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych me
przekracza wartosci  dopuszezalnych wg  odrebaych
PrZepisow

*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

****) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbiorek

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow, materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest poditoze gruntowe, ulepszone podtoze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podtoza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 lub ST D-02.03.01. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie na nim ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscig:

D15/d85<5 (1)
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w ktorej:

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

d50/090 = 1,2 (2)

w ktorej:

d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna s$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podana
przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkciji zgodng z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakgcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zatgcznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Na
mniejszych powierzchniach, na ktérych nie jest mozliwe zastosowanie nakfadanki dopuszcza sie inne
metody rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$c¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzetem nalezy sprofilowa¢ rowniarkg
lub ciezkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
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nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem kruszywem
naturalnym 0/2 w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobow,
ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Wiyszezezdlnienie robot Czestotliwost badan Wartoscil dopuszezalne
Lokalizacja i zgodnost gramc terenn robdt z 1 Wz pke 5 1 dolmmentacji
o= = raz =, .
dolumentacia projeldowa projektowe]
Roboty preyeotowawcze Ocena ciagla Wz pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii krvszywa { P2y | vy, tapticy 1
- karde; mmiame kruszywa = -

Uziarmnienie mieszanks 2 razy na dziennej dzialce robocze) | Wz tablicy 4
Wilgotnosc mieszanks Jr. T
Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanld na mwoz, wskainik

o Jw. Twr.
plaskowy
Zawartosc wody w mieszance Jw. Jwr
Wartos¢ CBR. po zageszezeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m® Jw
fageszezenie 1 raz na 10 00 m* Ig=22

e e 4 E:=80Mpa
Nodnosé 1raz ma < 5 000 m E>140Mpa
Roboty wykonczemowe Ocena ciagla We plau 5.12

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia i wymaganych modutéw odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowg jezeli E1=80Mpa E2=140Mpa

Za zgoda Inzyniera nosnos¢ mozna kontrolowaé za pomocg belki Benkelmana lub ugieciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugiecie przy obcigzeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspétczynnik do przeliczania ugiecia uzyskanego za pomocg ugieciomierza
FWD na ugiecie odpowiadajgce belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalng czestotliwoi¢ badan 1 [ Dopuszezalne odchyila
i pomiardw POmMuarow
1 Szerokoic warstwy co 0m +10 em, -5 cm (rodnice od

szerokodcl projeldtowe))

2 Bownosé podinina coS0m <13mm
3 Bownosé poprzeczna co 50m <18mm
= 0.5% (dopuszczalna tolerancja
Spadld poprzeczne * co S0m od spadkdw projektowych)
4
Bzedne wysckosciowe - . N o
5 0si i krawedbi Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95%
& Ulsrtattowanie osi w planie *? | Co 100 m Przesuniecie od osi

projeltowane) = 5 cm

Grubose warstwy w 3 punktach na dzialee roboczeq, lecz | Rdznice ad grubodci
nie rzadzie] ni? raz na 2000 m’ projektowane) =100

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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